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ElectraTherm

BY BITZER GROUP

GENERADOR DE ENERGIA LIMPIA A PARTIR DEL
CALOR RESIDUAL

Ciclo Organico Rankine ElectraTherm
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| Aspectos claves
a — Fundado en 2005

’ —Con mas de 80 maquinas operacionales a
/ nivel mundial

| —_Con una flota de mas de un millén de horas
’ funcionando

/ — Adquirida por BITZER en 2016
i

’ ElectraTherm’s GENERADOR + ENERGIA
!

| — Lanzamiento comercial en agosto de 2011
’ — Hasta 125kWe de potencia de salida

| — El agua caliente impulsa el sistema
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EL CALOR RESIDUAL PARA LA ENERGIA

EZElectraTherm

BY BITZER GROUP
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BITZER INTEGRATION

w

BITZER es el mayor fabricante
independiente de compresores de
refrigeracion del mundo

Ingresos de BITZER 2018: ~$825 millones
« Empleados en todo el mundo: 3,500

2017: La sede de ElectraTherm esta situada
en la planta de produccion de BITZER en
Flowery Branch, Georgia.

ElectraTherm

BY BITZER GROUP
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INSTALACIONES GLOBALES

ElectraTherm

BY BITZER GROUP

Austria =

Republica Checa
Francia
Alemania

Italia

Rumania
Eslovaquia

Reino Unido
Estados Unidos H

_l
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DIVERSAS APLICACIONES

El agua caliente impulsa el sistema 85 - 150°C

e (Calderas de biomasa
e Motores alternativos
» Utilizacion del metano y el biogas

* Pozos geotérmicos, de petrdéleo y gas

it \"
* El proceso de calor E

ElectraTherm

BY BITZER GROUP
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| PERFIL DE LA FLOTA POR APLICACION E2ElectraTherm

BY BITZER GROUP

(FUNCIONANDO FLOTA EN FUNCIONAMIENTO, EN PROCESO PENDIENTES DE PUESTA EN MARCHA)

84 Funcionamiento
5 En Proceso
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COSTO NIVELADO DE LA ELECTRICIDAD EdElectraTherm

BY BITZER GROUP

20 afios CapEx + Combustible + OpEx
$ hora/Por kilovatio

$0.32
POWER+ GENERATOR
v" No Fuel
v No Combustion
$0.20
$0.16
$0.15 $0.14
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Source: US EIA’s Annual Energy Outlook Data, ElectraTherm, Caterpillar 7
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DETALLES TECNOLOGICOS - EXPANSORES

Usamos el HSE.85 semihermético como un expansor con generador incorporado
Ventajas de la solucion semihermética sobre el tornillo de tipo abierto:
Generador integrado

/I No necesita sello mecanico del eje

/I No requiere sistema de acople externo
/I Circuito de aceite menos complejo

/I Intervalo de mantenimiento mas largo
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ElectraTherm
EXPANSOR BITZER F EATER. BREUP

BITZER HSE.85 Expansor personalizable

/I Alto - para una mayor eficiencia
/I Medio - para aplicaciones estandar
/I Bajo - para un alto rechazo térmico

BITZER HSE.85 Expansor y generador
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ElectraTherm
FAMILY OF PRODUCTS BY BITZER GROUP
Modelo Producto
Pachoged Sottton o A \
POWER+ 6500B+ .
Arriba de 125kW
ElectraTherm ofrece 2 equipos
con dos salidas distintas con
condensador o solo
POWER+ 4400B+
Arriba de de75kW
: X707’/ 2.1x2.1x2.1m
Solo /

1N
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ElectraTherm
ALTA TEMPERATURA DE 150°C F EATER. BREUP

B+ MODELS Modelos B+ Alta Temperatura
/I Agua caliente hasta 150°C

// 6500B+ hasta 125 kWe en bruto*
// 4400B+ hasta 75 kWe enbruto* .

BY BITZER GROUP

" ElectraTherm

f LiElectra Therm
i BY BITZER

TS

6500B+ GENERADOR+ENERGIA

* Agua caliente a 150°C y suficiente energia térmica

11
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EL CALOR RESIDUAL DE LOS MOTORES BElectraTherm
ESTACIONARIOS

Motores utilizados para energia primaria, gas de vertedero, plantas de tratamiento de aguas residuales, CHP

Ex. Jenbacher 316 (834 kWe)

40% de potencia efectiva

100%
Applied Fuel

Energy CALOR RESIDUAL A BAJ

(Combustion)

CALOR RESIDUAL ALTA

12 % de fricciéon, AC de baja
temperatura y pérdidas de calor

TEMPERATURA il radiante
) 25% Radiador
Fuente: Hoja de especificaciones de la fabrica GE El Ciclo Rankine Organico (ORC)
Jenbacher J316 convierte el calor residual en electricidad

15% Gas de escape utilizable
8% Gas de escape irrecuperable

Mas de 100.000 motores estacionarios
Instalados en todo el mundo
5-2 MW, servicio continuo
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, ElectraTherm
DEMOSTRACION DEL DEPARTAMENTO DE BY BITZER GROUP

DEFENSA DE EE.UU.

El Radiador con retoro de inversion

. e 1.1 Grupo electrogeno Cummins MW e
Beneficios: intercambiador de calor de gases de escape

» Reemplazo completo del radiador del motor

» Refrigeracion del motor independiente del funcionamiento
del ORC

» ORC proporciona beneficios de enfriamiento de ambiente

caliente

10% - 12%+ Mejora de la eficiencia del combustible

Facilmente transportable

Construccion de un sitio limitado

Retorno de Inversién 2-3 afios (diesel)

“El Radiador con Retorno”
Video en https://youtu.be/fcaOfaxX8R84

Combined Engine

POWER+ ORC and ORC Radiator
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DEPARTAMENTO DE ENERGIAACUERDO DE

COOPERACION

/ Integracion y optimizacion del Ciclo Rankine Organico
(ORC) para sistemas de grupos electrégenos CHP de alta
eficiencia

/ ~3 anos de acuerdo de cooperacion

KW afiadidos a la salida
por la ORC

e - 0 2 R I
poor H
Calor residual & ;

85°C agua para
calefaccion de
edifcios

A destacar:

+ Generacion de energia adicional a partir de
calor residual

* Reemplazo del radiador

+ Calor beneficioso DESPUES DE ORC

ElectraTherm

BY BITZER GROUP

30/06/2020
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COMBINACION CALOR Y POTENCIA

ElectraTherm

BY BITZER GROUP

Electrical Output
Up to 125 kWe

Hot Water Maw Out

Up To '

302°F (150°C)

WY HITIER GROLP,

184°F (85°C)

%

=

ORC Replaces
Engine Radiator

POWER+ GENERATOR

Combinando el Generador Power + con una fuente de calor se
creara una eficiente instalacion de generacion de CHP. El agua
caliente entra en el Power+ a temperaturas de hasta 150 °C y se
transfiere al circuito de calefaccion a temperaturas de hasta 85
°C, generando hasta 120 kW de potencia para el sitio. Cada
6500B+ es capaz de transferir hasta 2MW de calor.

UPTo g

Food Production

15
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COMBINACION CALOR Y POTENCIA HASTA 85°C

ElectraTherm

BY BITZER GROUP

Electrical Output
Up to 125 kWe

Hot Water | "E % Heat Out
' g
3
Up To E £ l:P Tou
302°F (150°C) 3 184°F (85°C)

A

Heat Source

POWER+ GENERATOR

Combinando el Generador Power+ con una fuente de
calor se creara una eficiente instalacién de generacioén
de CHP. El agua caliente entra en el Power+ a
temperaturas de hasta 150 °C y se transfiere al circuito
de calefaccion a temperaturas de hasta 85 °C,
generando hasta 120 kW de potencia para el sitio.
Cada 6500B+ es capaz de transferir hasta 2MW de
calor.

Food Production

1R
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ElectraTherm

COMBINACION CALOR Y POTENCIA HASTA 85°C

BY BITZER GROUP

Combined Heat & Power
ORC Acting as Primary Heat Use

Electrical Qutput
Up to 125 kWe

= Biomass

Boil
Biomass )
ﬂ& A

302°F (150°C)

: Building Heat Loads
POWER+ GENERATOR Requirements

Thermal Energy Matched to Building

17
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REDUCIR LAS FLAMAS - GENERAR ENERGIA

v" Reducir o eliminar la Fama

v Mucho menos capital y mantenimiento
que otras tecnologias de generacion de
energia

v Reduccion significativa de las emisiones

En el caso de WWTPs bajo presion para reducir la quemayy las En el otofio de 2015, ElectraTherm demostré un Power+ emparejado con
emisiones, el Power+ se combina con calderas y digestores una caldera para reducir las flamas en un pozo de petréleo Hess en el
anaerobicos para obtener una solucion rentable. Bakken
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i ENERGIA Y CALOR PARA EQUIPOS DE CAMPOS PETROLEROS
USO BENEFICIOSO DEL GAS DE ANTORCHA CRUDO O TRATADO

Percent Reduction in Emissions

CO | 89%
POWER+ORC vs. Flamas NO, AT
VOCs | 93%
El Problema La Solucion Los Resultados

POWER+ GENERATOR

Reducir o eliminar la flamas y
reducir las emisiones

Input Output Generar energia
_— - Eenergia para el bombeo
Gas - Energia para los controles/sensores
Calor de - Energia para la cabeza de pozo
quemado Generar calor

nergi
energia - Calor para el calentador/procesador

R R ——— - Calor para el flujo de aceite

El Power + y la caldera se alimentan de gas que de
otra manera se quemaria

Reducir o eliminar el quemado
utilizando gas bruto/no tratado

ElectraTherm completé con éxito una demostracion de 2000 horas en un pozo de Hess en el Bakken
Ver video aqui: hiips://youtu.be/4lJEZ1e-PRA

-
©
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ElectraTherm
CALORY POTENCIA COMBINADOS BY BITZER GROUP

Electrical Output
Up to 125 kWe

ORC Replaces
Engine Radiator

Hot Water ’E% Heat Out
E q
UpTo %5 il EP Tou
302°F (150°C) 2 184°F (85°C)
™

POWER+ GENERATOR

Combining the Power+ Generator with a heat source will create
an efficient CHP generating facility. Hot water enters the Power+
at temperatures up to 150°C and is transferred to the heating
circuit at temperatures up to 85°C, generating up to 120kW of
power for the site. Each 6500B+ is capable of transferring up to
2MW of heat.

Food Production

20
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s
INCENTIVOS DUALES EN COLOMBIA lElect;?lgeG[:I:

—

Space Heating or
Radiant Heating Loads

Boiler Fuel:
- Pellets Heat for Facilities @5°C-350)
- Chips
+ Chunks —
Heat

- Whole Logs

i)

Water Cooling Liquid Loop Radi
w Power+ Generator Loop s e Rosier
o Y
Biomass Boiler Y
-~} =1 -2}

Ejemplo biomasa en caldera:

L@ l} ~—~ Agua Caliente entra
b
' —_—

EE,,/. = Salida de hasta 125kW
[T :

E H :

Eli

Calor entre 25-55°F

g

;}!}

Agua Fria sale
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BIOMASA EN EL REINO UNIDO Ed ElectraTherm

BY BITZER GROUP

26 GENERADORES POWER+ en el RU

Edinburgh
o

o
Glasgow

United
Kingdom

Isle of Man
Leeds
o

Liverpoolopanchester

!«IGLI\ND

Csmgrldge
WALES Dx[.o =

Bristol London

= o @

Cardiff ,

o Erighton

Southampton. @

Plymouth
)

Sy Charef
g™
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CAPACIDADES DE APLICACION DE BIOMASA ESElectraTherm

Astillas/Trozos éie madera

Trozos enteros

BY BITZER GROUP

Estiercol de

Pellets Aves
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PG FIREBOX

Primera Instalacion Comercial - Terreno Jacksonville, FL

« Quema limpia

« Elimina la madera podrida y la creacion
de metano (efecto del calentamiento
global de 23X CO2)

 Extiende la vida del vertedero al no
enterrar biomasa lenosa

« Se puede utilizar para residuos sélidos
municipales en islas

- -

' \ia.:u —
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SOLUCION EMPAREJADA DE LLAMARADA

POWER+ GENERATOR

MMMMMMMMMMMM

Procesos Integrados de Calor
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CENTRO DE PRUEBAS DE ELECTRATHERM

POWER+ GENERATOR

)E SIGMA THERMAL

Procesos Intergrados de Calor

Centro de Pruebas
ElectraTherm en
Flowery Branch, GA
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INSTALACIONES DE VITRINAS

ase Remoto en Alaska

S
Die

California, Biomass

ElectraTherm

BY BITZER GROUP

Japan, Micro-Geothermal
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EZElectraTherm

BY BITZER GROUP

El generador de calor a energia de ElectraTherm ofrece:

Produccidn de energia distribuida y renovable

Facilidad de instalacion, operacion y mantenimiento

Bajos costes operativos con un fuerte ROI

Componentes robustos, fiables y disponibles

Una solucion modular que puede escalar a la fuente de calor

Controles digitales con monitorizacion remota e interfaz estandar



jGracias!

ElectraTherm
www.electratherm.com

LS S S N N N N S N N N N N S N S S N N N N N N N N N N N N
N
©

ElectraTherm

BY BITZER GROUP
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ElectraTherm

BY BITZER GROUP

TECNOLOGIA ORC

PRODUCCION DE ENERGIA ACSEQUIBLE MEDIANTE LA RECUPERACION
DE CALOR RESIDUAL



